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DUNGESYSTEME FUR DEN GARTENBAU

Bedarfsorientierte Diingung

COMPO EXPERT bietet Ihnen ein breites Sortiment an hoch-
wertigen, innovativen Spezialdiingern und Pflanzenschutzbe-
ratung fur alle Segmente des Gartenbaus (Abb. 1). Dies ermdg-
licht Ihnen individuelle Losungen fir das Diingesystem lhres
Betriebes.

Abb. 1: Sortiment fiir den Gartenbau
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Abb. 2: Bedarfsorientierte Diingung
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Die bedarfsorientierte Diingung (s. Abb. 2) hat grundlegende
Bedeutung fiir das Erreichen optimaler Kulturergebnisse - und
zwar unabhangig von den verwendeten Diingesystemen.

Der Nahrstoffbedarf der Kultur wird auf das Produktionsziel
abgestimmt, also die gewilinschte Qualitdt z.B. in Pflanzen-
grofe und Wuchsform.

Der Kulturzeitraum wird im Wesentlichen durch die Einstrah-
lung bestimmt. Der jahreszeitliche Wechsel hat ebenso deut-
lichen Einfluss auf die Lichtmenge wie strahlungsreiche und
strahlungsarme Wetterphasen.

Die Pflanze hat in ihrem Wachstumsverlauf unterschiedliche
Nahrstoffbedarfe. In der Jugend- und Reifephase ist er deutlich
geringer als in der dazwischen liegenden Phase. Denn in der
Hauptwachstumsphase baut die Pflanze das Massengerist auf.

Die Nahrstoffmengen des Substrat- und Bodenvorrats werden
bilanziert und reduzieren damit die Hohe der Diingermenge, die
zugefiihrt werden muss, um den Nahrstoffbedarf zu decken.

Das GieRBwasser entscheidet lber die Auswahl des Diingers
und die Menge seiner Dosierung. Die Kenntnis der Gieltwasser-
qualitat mittels aktueller Analysen ist damit allererste Voraus-
setzung fir das Gelingen der Kulturfiihrung. Nur so kdnnen
Salzstress, Mangel- und Uberschusssymptome vermieden
werden. Die Wasserharte bestimmt den Verlauf des pH-Wertes
in der Kulturzeit.

Diingesysteme in der Bewdsserungsdiingung: Die Verfahren,
die zur Bewadsserungsdiingung eingesetzt werden, sind sehr
unterschiedlich. Wahrend im Zierpflanzenbau vorzugsweise
die Verfahren Anstau (Ebbe/Flut), Flierinne, Flutmatte und
Giellwagen eingesetzt werden, wird in der Obst- und Gemdise-
produktion der Diinger mit der Tropfbewdsserung (Fertigation)
verteilt.

Vorrangiges Kriterium in der Auswahl des Diingesystems ist
insbesondere in der Freilandkultur das Wasserverteilsystem. In
Gewadchshausbetrieben mit geringer Spezialisierung werden
haufig bei mehreren Anbauverfahren auch mehrere Verfahren
der Bewdsserungsdiingung angewendet.



Im Mengenkonzept wird die Gesamtdiingermenge Uber alle
Wachstumsphasen vorab festgelegt. Abgestimmt auf die oben
zur bedarfsorientierten Diingung genannten Faktoren wird die
Gesamtmenge aufgeteilt, z.B. wochenweise, und in entspre-
chenden Teilraten gegeben.

Bedarfsorientierte Diingesysteme haben das Ziel, den Nahr-
stoffbedarf der Kultur in den jeweiligen Entwicklungsabschnit-
ten zu decken.

Fiir eine bedarfsorientierte Diingung wird in folgenden
Schritten vorgegangen:
1. Nahrstoffbedarf festlegen, wobei N als Leitelement dient.

Fur alle Verfahren wird nach zwei Konzepten unterschieden: 2. Auswahl des geeigneten Diingers anhand des N:K;O-

dem Konzentrationskonzept und dem Mengenkonzept. Verhaltnisses. Das optimale Verhaltnis N:K,O ist kultur-
spezifisch und damit Grundlage fir die Auswahl des geeig-

Im Konzentrationskonzept wird ausgehend von Richtwerten neten Dlngers. Das Standardverhaltnis ist 1: 1.

zum N-Bedarf verschiedener Kulturen mit einer Standard- 3. Auswahl der Diingerlinie (NovaTec® Solub, Hakaphos®,

nahrlésung gediingt, die durch Erhéhung oder Verringerung Hakaphos® soft oder Hakaphos® basis z.B. in Kombina-

der Konzentration an Wachstumsstadien, Einstrahlung und tion mit NovaTec® fluid) nach der Karbonathéarte des

Witterung angepasst wird. Das Konzentrationskonzept ist Giefbwassers.

das Standardverfahren in der Bewdasserungsdiingung des 4. Nahrstoffverteilung an das Diingesystem unter Berlcksich-

Zierpflanzenbaus. tigung der Grunddiingung anpassen.

Abb. 3: Wirkung unterschiedlicher N-Erndhrung in der Rhizosphére

Haarwurzel Rhizosphare

Uberwiegen_de NO;-Aufnahme fiihrt zu Alkalisierung bzw. pH-Wert-Anhebung der Rhizosphére (rechte Darstellung Bild 1: rote Farbe = hoher pH-Wert). Die Chlorosege-
fahr steigt. Uberwiegende NH;-Aufnahme fiihrt zur einer Ansauerung der Rhizosphare (rechte Darstellung Bild 2: gelbe Farbe = niedriger pH-Wert). Die Chlorosegefahr
sinkt. Anteilige Ammonium-Ernahrung fiihrt zu H*-Abgabe an die Rhizosphare. Der reduzierte pH-Wert in der Rhizosphére erhoht die Verfiigbarkeit von Fe, Mn und
Phosphat.

Bild: Rohmheld, Universitat Hohenheim
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DUNGESYSTEME FUR DEN GARTENBAU

GieRwasserqualitdt und pH-Wert-
Regulierung durch die Wahl der
N-Form

Fir die Beeinflussung des Substrat-pH-Wertes ist die alka-

lisch wirkende Karbonathdrte entscheidend. Ausloser fir die
Karbonathdrte ist der Gehalt an Hydrogencarbonat (HCOs).
Oberhalb von 5°dHKH ist mit einem pH-Wert-Anstieg, unter-
halb mit einem Absinken des pH-Wertes im Substrat zu rechnen
(s.Abb. 4).

Konkrete Empfehlungen zur Stabilisierung des pH-Wertes wah-
rend der Kulturzeit sind sehr schwierig. Denn andere Einfllsse,
wie z.B. Ausgangs-pH-Wert, Puffervermogen des Substrats,
Diingerwahl, Wassermenge und Kulturdauer, sind mit einzu-
beziehen. Anzustreben ist ein mittelhartes Wasser mit einer
Karbonat-Harte von 8-10°dHKH.

Wann und in welchem Maf%e es zur pH-Wert-Veranderung
kommt, hangt entscheidend vom Pufferungsvermogen des Sub-
strates ab. Dieses wird nun wiederum weniger vom Tongehalt
als von der Aufkalkung des Substrates gefordert.

Abb. 4: pH-Wert-Verdnderung in Substraten
in Abhangigkeit von der Wasserhirte

> 5 °dHKH:
~ pH steigt
7,5 A
70 -
e 651
CIJ
L » O “dHKH:
i 60-® " pH konstant
& 551
50 F
a5l  /
<5 °dHKH:
pH sinkt

Verandert, n. Archut
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Negative Auswirkungen zu hoher Karbonatgehalte sind vor
allem in der Festlegung von Spurennahrstoffen zu sehen,
besonders von Eisen und Bor. Die umgekehrte Wirkung wird
bei zu geringer Karbonatharte erreicht. Die Folge sind hier
insbesondere eine pH-Wert-Absenkung und eine erhohte
Spurennahrstoff-Freisetzung.

Eine aktuelle GiefSwasseranalyse und das verwendete Be-
wadsserungssystem sind Ausgangspunkte fur die Wahl des
Lrichtigen Dingers”. Unter Berlcksichtigung von Grenzwerten
(Tab.1S.7), die kulturspezifisch abweichen kdnnen, und der In-
formation zur Grunddiingung des Substrats kann die Entschei-
dung Uber den eingesetzten Diinger getroffen werden - oder
konkreter Uber die Stickstoffform der Stickstoffkomponente
des eingesetzten Diingers. Grund dafir ist die unterschiedli-
che Wirkung von Ammonium und Nitrat auf den pH-Wert im
Substrat. Sowohl die mikrobielle Umsetzung von Ammonium
in Nitrat (Nitrifikation; Abb. 5 S. 10) als auch die physiologisch
saure Wirkung bei Aufnahme von Ammonium durch die Pflanze
flhren zur Freisetzung von Wasserstoff-Protonen (H+). Din-
gung und Aufnahme von Ammonium durch die Pflanze senken
demnach den pH-Wert im Substrat, wahrend die Aufnahme
von Nitrat den pH-Wert im Substrat anhebt. Allerdings bleibt
der pH-Wert im Substrat bei Aufnahme von Nitrat weitgehend
konstant, denn bereits geringe Mengen Ammoniumstickstoff
(nicht stabilisiert, z.B. in Kalksalpeter ca. 1,2 %) reichen aus, um
den pH-erhohenden Effekt der Nitraternahrung zu kompensie-
ren. Diese Zusammenhange machen auch deutlich, warum bei
Verwendung von nicht stabilisiertem Ammoniumnitrat keine
neutrale, sondern eine deutlich saure Wirkung zu erwarten ist.



Bei Verwendung von GieRRwadssern mit hoher Karbonatharte
kann dem pH-Wert-Anstieg durch Verwendung von ammonium-
betonten Diingern kontinuierlich gegengesteuert werden. Bei
Verwendung von Giefdwdssern mit geringer Karbonatharte wird
dem Absinken des pH-Wertes durch nitratbetonte Diinger nur
eingeschrankt gegengesteuert.

Tab. 1: GieRwasserbeurteilung* - Grenz- und Richtwerte

Geschlossene

In der Gartnerpraxis ist das Ammonium-Nitrat-Verhaltnis
des ausgewahlten Dlingers neben der Karbonathérte des
Gieltwassers die wichtigste Einflussgrofbe auf die pH-Wert-
Verdanderung. Nur ein optimal eingestellter pH-Wert im Sub-
strat gewdhrleistet die Verfligbarkeit der Pflanzenndhrstoffe
inklusive die der Spurenndhrstoffe.

Topfpflanzen? Baumschule” Azerca® BeerepobstS)
Container auler Heidelbeeren

Systeme"

pH-Wert Richtwert pH 5,0-6,0 5,0-7,5 5,5-7,5 5,0-8,0 50-7,5
Gesamtharte Grenzwert  °dH 5-15° 18° 8-12° 8-12°
Karbonathéarte zu niedrig °dH <6°

Richtwert °dH 5° 5-10° 6-10° 1-4° 6-12°

zu hoch °dH >10° >10°
Leitfahigkeit KCL Grenzwert ~ mg/I <450 150-600 700 300 <450
Leitfahigkeit EC Grenzwert  mS/cm <0,7 0,25-1,0 11 0,5 <0,7
Chloride (Cl) Grenzwert  mg/I <35 20-60 50 40 60
Natrium (Na) Grenzwert  mg/I <30 <40 50 <30 40
Sulfat (S0,) Grenzwert mg/I <80 40-100 200 300 300
Nitrat-N (NO3z-N) Richtwert mg/I <10 >10 <10 5 >10
beriicksichtigen! beriicksichtigen!
Ammonium-N (NH4-N) Richtwert mg/I <2 >2 2 >2
beriicksichtigen! berticksichtigen!

Kalium (K) mg/I <5
Kalzium (Ca) mg/I <150 50-100 50-100
Magnesium (Mg) Richtwert mg/I <20 <60 ,10-15" <50
Eisen (Fe)** Richtwert mg/I <1 <5 <2 <5 <1
Zink (Zn) Grenzwert mg/I 0,2 <0,25 0,2 0,2 0,2
Bor (B) Grenzwert mg/I 0,5 0,5 0,5 0,2 0,25
Silicium (Si)*** Grenzwert mg/I 10
Aluminium (Al) Grenzwert mg/I 0,03

1 Erfahrungswerte aus Evers, Diingelexikon fir den Gartenbau, veréndert; geschlossene Systeme, gilt nicht fiir Aeroponic, Steinwolle etc.
2 Erfahrungswerte aus Evers, Diingelexikon fiir den Gartenbau, verdndert; Werte sind an die (Salz-)Empfindlichkeit der Kultur anzupassen.

3 Baumschule: Herbert Sanftleben, Pinneberg, verdndert.

4 Azerca Nord, Silvia Fittje, Oldenburg, verandert.

5  Ludger Linnemannstdns, LWK NRW, KéIn-Auweiler, veréndert.

* Individuelle Beratung unter Kulturgesichtspunkten kann erforderlich sein.
** Eisen (Fe): Gehalte Uber 2mg fiihren zu Verstopfungen bei Tropfern.

*** Silicium (Si): hohere Gehalte fiihren zu weilen Friichten bei "Elsanta".

Tab. 2: Diingerauswahl nach Karbonatharte

°dHKH Karbonatharte Hakaphos® + Kombinationen Basisdiingersystem*

0-4° Regenwasser Hakaphos® soft + Kalksalpeter
4-8° sehr weich Hakaphos® soft + Kalksalpeter
8-12° weich Hakaphos® soft
12-18° hart Hakaphos®, NovaTec® Solub
Ebbe/Flut Hakaphos® soft

oder Hakaphos® soft + Kalksalpeter

* NO3-NH,-Verhéltnisse nur Orientierungswerte, individuelle Beratung erforderlich.

Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger 100 % NO;

Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger 75 % NOs + 25 % NH,
Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger 50 % NO; + 50 % NH4
Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger 25 % NOs + 75 % NH,

Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger, mind. 50 % NO5

RATGEBER GARTENBAU | www.compo-expert.de 7



INNOVATIVE STICKSTOFFTECHNOLOGIE

Erhohte Stickstoffeffizienz mit
NovaTec® Solub-N&dhrsalzen
und NovaTec® 18 fluid

Mit der Produktlinie NovaTec® Solub und NovaTec® 18 fluid
steht die innovative Stickstofftechnologie auch fiir die Bewasse-
rungsdiingung (Flissigdiingung) zur Verfligung. Zur Erhéhung
der Stickstoffeffizienz ist der Ammoniumanteil durch den Nitrifi-
kationshemmstoff DMPP komplett stabilisiert. Damit kann die
Effizienz der Stickstoff-Gaben auch bei dieser Applikationsart
weiter optimiert werden.

Die innovative Technologie von
NovaTec® Solub erhoht zuver-
lassig die Stickstoffeffizienz
lhrer Pflanzenproduktion.

Ein gutes Gefuhl, oder?

Andreas Kohlhepp, COMPO EXPERT Berater
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ovaTec’
Solub N-Max Solub NK-Max

Die 4 NovaTec® Solub NPK-Nahrsalze enthalten einen komplet-
ten Spurennahrstoffsatz, sind voll wasserldslich und verbinden
als Mehrnahrstoff-Nahrsalze die Vorteile von anwenderfreund-

lichen Volldiingern mit denen der NovaTec®-Technologie.

NovaTec® Solub 21 ist der ideale Partner zur Kombination mit
anderen Diingern (Basisdiingerkonzept) und bei besonderem
Stickstoffbedarf. Durch die gehemmte Nitrifikation wird die

Ammonium-N-Form stabilisiert. Dadurch kann die Pflanze Giber

einen langeren Zeitraum Stickstoff in Form von Ammonium
aufnehmen.

Vorteile

B verbesserte Stickstoffeffizienz durch héhere
Nahrstoffnutzung

B intensivere Griinfarbung

m forciertes Wurzelwachstum

B Nahrstoffverbleib in der Feuchte- und Wurzelzone,
insbesondere bei Freilandanwendungen

B verminderte Auswaschungsverluste

B gehemmte Bildung von wurzelschadlichem Nitrit

B verbesserte Aufnahme von Phosphat und
Spurennahrstoffen

B geringe pH-Wert Beeinflussung durch stabilsierte
Ammoniumerndhrung

Stickstoff - ein Schliisselelement in der Diingung
Stickstoff ist das wichtigste Nahrelement der Pflanzen und
wirkt sich in besonderem Malte ertrags- und qualitatswirksam
aus. Die Kulturen reagieren schnell und ausgepragt auf ein nicht
optimiertes Stickstoffangebot. NovaTec® Solub-Nahrsalze und
NovaTec® 18 fluid tragen dazu bei, Stickstoffverluste durch
Auswaschung zu reduzieren. Die physiologischen Effekte in
Boden und Pflanze helfen, die Nahrstoffversorgung insgesamt
zu verbessern.

Tab. 3: NovaTec® Solub - voll wasserlosliche NPK-N&hrsalze mit Magnesium und Spurennéhrstoffen, mit Nitrat und voll stabilisiertem Ammonium

Artikel NPK-Verhéltnis Nitrat-Ammonium Anwendung
Verhiltnis

19-5-5(+2)

® - -1 -

NovaTec® Solub N-Max e e 3,6:1:1

NovaTec® Solub P-Max 13-33-13(+2.5) 1525317
+Spurennahrstoffe

NovaTec® Solub NK-Max | 0-8-16(+2) 1:0,5:1
+Spurennahrstoffe

NovaTec® Solub K-Max 10-5-30(+2) 1:05:3
+Spurenndhrstoffe

38:62

40:60

Zur stickstoffbetonten Diingung in allen Flissigdiinger-

16:84 systemen insbesondere in der Freilandfertigation, auch bei

Nitritproblemen.

Zur phosphatbetonten Diingung von Jungpflanzen, in der Ver-
mehrung zur Férderung des Wurzelwachstums, zur Knospen-
und Bliteninduktion, bei besonderem Phosphatbedarf und als
Kombinationsdiinger.

Zur ausgeglichenen N-K-Diingung in allen Flissigdiinger-

31:69 systemen insbesondere in der Freilandfertigation, auch bei

Nitritproblemen.

Zur kaliumbetonten Diingung in allen Flissigdiingersystemen
insbesondere in der Freilandfertigation; z.B. bei guter
Phosphat-Bodenversorgung in Gurken, in Primeln u.a. Friih-
jahrsbliihern, auch bei Nitritproblemen.

RATGEBER GARTENBAU | www.compo-expert.de



INNOVATIVE STICKSTOFFTECHNOLOGIE

Vorteile der
Ammoniumstabilisierung

Die Ammoniumstabilisierung bewirkt verschiedene Effekte:

B Hemmt die Bildung von wurzelschadlichem Nitrit
In der Stabilisierungsphase wird die Nitrifizierung von
Ammonium zu Nitrat - und damit auch die Zwischenstufe
zu Nitrit - gehemmt, z.B. in Stamml&sungen sowie in
Staundssehorizonten von Topfkulturen (im Gewachshaus:
Ebbe-Flut; im Freiland: Stellflichen).

B Schonend zur Umwelt durch stabilisierten Stickstoff
Stabilisiertes Ammonium wird nicht verlagert. Die
Ammoniumstabilisierung reduziert so die Gefahr der
Nitratverlagerung im Boden und der Nitratauswaschung in
Topfkulturen.

B Erhoht die Aufnahme von Ammonium

Unterstiitzt die Aufnahme von Phosphat und
Spurenndhrstoffen

Bei der Nahrstoffaufnahme von Ammonium wird der
pH-Wert wurzelnah partiell abgesenkt. Dadurch werden
Phosphat und wichtige Spurennahrstoffe mobilisiert.
Geringere pH-Wert-Beeinflussung durch stabilisierte
Ammoniumerndhrung

Der Gesamt-pH-Wert des Substrats/Bodens wird bei einer
Erndhrung durch NovaTec® Solub und NovaTec® 18 fluid
deutlich geringer beeinflusst als bei einer nicht stabilisierten
Ammoniumdingung. Damit ist eine Ammoniumernahrung
flr ammoniumliebende und -tolerante Pflanzen maoglich,
ohne dass der pH-Wert zu stark sinkt.

In der Diingung von ammoniumliebenden und B Unterstiitzt gedrungenen Habitus mit dunkelgriinen
ammoniumtoleranten Pflanzen wird hdufig auf eine Blattern
ammoniumbetonte Diingung verzichtet, um die Bildung Die Effekte im Substrat/Boden sowie die physiologischen
von wurzelschddlichem Nitrit méglichst gering zu halten Effekte in der Pflanze helfen, die Nahrstoffversorgung
bzw. zu vermeiden. Ertrags- und Qualitatspotenziale werden insgesamt sowie die Ertrdge, die Qualitaten, den
dadurch nicht optimal genutzt. Demgegentiber kann durch Pflanzenhabitus und die Griinfarbung zu verbessern.
die NovaTec® Solub -Ndhrsalze und NovaTec® 18 fluid die
Ammoniumaufnahme der Pflanzen erhoht werden.
Abb. 5: Wirkung der Ammoniumstabilisierung bei NovaTec®-Diingern
Q ®
Wirkung von NovaTec
T — ] S — . Ammonium - als NH, in der Bodenl6sung -
i Aufnahme i Aufnahme wird in einem 2-stufigen Prozess von Bak-
i durch die : : durch die : terien wie Nitrosomonas und Nitrosolobus
Pflanze Pflanze zunachst zu Nitrit (NO,) und dann von Nitro-
------------------------ Nitriﬁkationshemmstoff ceseerresssssttttrnenn s Bakterien Wie Nitrobacter in Nitl’at (Noa)
DMPP umgesetzt.

NH,

Ammonium

Die Bakterien benétigen dazu Sauerstoff (O,),
idealerweise warme Temperaturen (25 °C)
und einen neutralen Boden-pH-Wert. Die
Umsetzung kann dann recht schnell erfolgen
und verdeutlicht:

Ammoniumdiingung ist nicht gleich
Ammoniumerndhrung.

Auswaschungs-
verluste,
z.B. Topf,
Unterboden
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Durch NovaTec® wird dieser Umsetzungspro-
zess gehemmt. Die Pflanze kann durch die
Stabilisierung Ammonium direkt aufnehmen.



Anwendungsbeispiel: Kombination

NovaTec® 18 fluid mit Hakaphos® basis 5

Wie die Beispiele in der obenstehenden Abbildung zeigen,
lassen sich mit den 2 Ausgangsdiingern leicht Mischungen mit
verschiedenen Nahrstoffverhdltnissen darstellen - von stick-
stoffbetonten Uber ausgeglichene bis zu kaliumbetonten N&hr-
stoffverhaltnissen. Damit sind Anpassungen im Kulturverlauf
nur durch Verdanderung der Mischungsverhaltnisse sehr einfach
moglich.

Die Mischung kann in einem Stamml&sungsfass angesetzt
werden, sodass die Umsetzung auch technisch einfach ist und
von jedem Betrieb mit einer Diingermisch- und Dosieranlage
durchgefihrt werden kann. Der Ammoniumanteil bleibt in allen
Mischungen kleiner als 50 %, die Mischung somit nitratbetont.

NovaTec® Solub 21 und NovaTec® 18 fluid

in Basisdiingerkonzepten

NovaTec® Solub 21 und NovaTec® 18 fluid werden in Basisdiin-
gerkonzepten eingesetzt, also mit 2 (oder mehr) Diingern kom-
biniert. Die Basisdlinger (s. S. 21) haben generell einen geringen
N-Gehalt. Mit der Auswahl der zweiten Komponente kann tber
die Wahl der N-Form (Ammonium oder Nitrat bzw. Ammonium-
Nitrat-Verhdltnis) die pH-Wert-Entwicklung im Substrat flexibel
gesteuert werden.

Ein grofker Vorteil von Basisdlingerkonzepten ist es, durch
die Auswahl der Komponenten und durch ihre unterschied-
lichen Mischungsanteile auch auf unterschiedliche oder gar
im Kulturzeitraum wechselnde Giellwasserqualitdten (Stadt-
wasser < Regenwasser) reagieren zu koénnen und gleichzeitig
den Nahrstoffbedarf, den Wachstumsverlauf sowie den Sub-
strat- und Bodenvorrat berticksichtigen zu kénnen.

Abb. 6: Mischungsbeispiel

Mischungsverhiltnis
NovaTec® 18 fluid :
Hakaphos® basis 5

Né&hrstoffzusammensetzung der
Hauptnéhrstoffe in der Mischung

75:25 15 : 5 : 8 : 2
50:50 12 : 10 : 15 : 3
25:75 8 : 15 : 23 : 4
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ERFOLGSMODELLE AUS DER PRAXIS

Beispiel Azerca-Kulturen

Bedarfsgerechte Diingung fiir optimale Kulturergebnisse mit NovaTec® 18 fluid im Basisdlingersystem

Aufgrund der langen Kulturdauer der Azerca-Kulturen hat die
GieRwasserqualitat (s. S. 7) einen hohen Einfluss auf den Kul-
turerfolg. So kann z.B. bereits ein geringer Stickstoff-Gehalt des
Wassers einen N-Uberschuss in der Kultur auslésen. Um dies zu
verhindern, wird die aus dem Wasser erwartete Nahrstoffliefe-
rung bilanziert und vom Pflanzenbedarf abgezogen. Fir eine
bedarfsgerechte Diingung ergibt dies hdufig die Notwendigkeit,
das Diingerezept bzw. die Zielformel des ,Wunsch-Diingers”
individuell festzulegen. Die so gefundene Formel kann haufig
nicht durch Standardformeln aus NPK-Nahrsalzen hergestellt
werden. Um nicht bei komplexen, arbeits- und organisatorisch
aufwendigen Mischsystemen zu landen, bietet das Basisdiin-
gerkonzept aus der Mischung von NovaTec® 18 fluid und einer
Sorte der Hakaphos®-Basisdiinger einen einfachen Lésungsweg,
wobei zudem die Mischung der beiden Komponenten in einem
Fass erfolgen kann und die Vorteile der stabilisierten Ammo-
nium-Diingung voll genutzt werden kdnnen (s. S. 11). Durch

die Kombination von NovaTec® 18 fluid mit einem Hakaphos®-
Basisdlinger ergeben sich leicht nitratbetonte Formeln fur
herausragende Kulturergebnisse.

Die stabilisierte Diingerlésung hemmt die Bildung von wurzel-
giftigem Nitrit im Topf und reduziert die Gefahr der Nitrat-
Auswaschung. Neueste Versuchsergebnisse bestatigen eine
gute Einsetzbarkeit Uber einen weiten Karbonathartebereich,
sodass mit diesem Diinger Probleme sowohl mit sehr weichem
als auch mit sehr hartem Wasser erfolgreich geldst werden
kénnen.
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Die in Tabelle 4 gezeigten Beispiele zeigen neben den Standard-
formeln auch Individualrezepte. Betriebsindividuelle Berechnun-
gen der COMPO EXPERT-Beratung beriicksichtigen die Gieft-
wasserqualitat, die Depot- und Grunddiingung sowie weitere
Faktoren und fiihren so zu einfach umsetzbaren Ergebnissen.
Dem Betrieb stehen dabei alle Daten fiir die Dingermischung,
den Stammldsungsansatz, die Dosiersteuerung inklusive der EC-
Daten fir die Kontrolle zur Verfligung.

Um z.B. die Zielformel 18-12-18 (+3 MgO) zu erhalten,
werden 1 Sack (25 kg) Hakaphos® basis 5 und 27,9 Liter
NovaTec® 18 fluid z.B. im 400-Liter-Stammldsungsfass an-
gesetzt. Um 19 18-12-18 zu erhalten, wird der Dosatron auf
ca. 1% eingestellt bzw. 1,45 EC plus Rohwasser-EC.

Die beispielhaft gezeigten Rezepturen nutzen durch Einsatz der
Mischkomponente NovaTec® 18 fluid die Vorteile der stabilisier-
ten Ammonium-Diingung. Dieser stabilisierte Diinger hemmt
die Bildung von wurzelgiftigem Nitrit im Topf und reduziert die
Gefahr der Nitrat-Auswaschung. Gerade Acerca-Kulturen, die

L &

haufig im Freiland gestellt sind, lohnen diese Diingerkompo-
sition durch gesunde Wurzeln und gute Qualitdten mit kraf-
tigem Habitus durch hohe Ausnutzung der Diingergaben.

Tab. 4: Mischkomponenten NovaTec® 18 fluid und Hakaphos® basis-Sorten

Rezepte fiir Standardformeln

mit stabilisiertem Ammoniumstickstoff

Mischkomponenten 1 Sack (25 kg) 1 Sack (25 kg) 1 Sack (25 kg)
Hakaphos® basis 5 Hakaphos® basis 5 Hakaphos® basis 2

+ 29 Liter

NovaTec® 18 fluid NovaTec® 18 fluid NovaTec® 18 fluid

Stamml6sungsmenge 720 Liter 400 Liter 450 Liter 700 Liter 550 Liter 360 Liter

15-4-18(+2)
1:0,27:1,2

+ 58 Liter + 28 Liter

1 Sack (25 kg)
Hakaphos® basis 5
+52 Liter
NovaTec® 18 fluid

1 Sack (25 kg)
Hakaphos® basis 2
+52 Liter
NovaTec® 18 fluid

55:45
15%
82%
6,8%
4%
18%
1.7%
51%
0,005 %
0,01%
0,07 %
0,022 %
0,001 %
0,007 %

0,66
1,29
1,89
2,48
3,05
3,64
4,21

Individualrezepte z.B. abgestimmt
auf den N-Gehalt des GieRwassers

1 Sack (25 kg)

Hakaphos® basis 2

+ 19 Liter

NovaTec® 18 fluid

14-6-28(+2,6)

1:0,45:2
57:43

14 %
8,0%
59%
6,3%
28%
2,6%
8,0%

0,007 %
0,01%
0,11%

0,035%

0,001 %
0,01%

0,79
1,52
2,24
2,93
3,60
4,29
4,96

Zielformel 16-5-22(+2) 18-7-10(+2)
NPK-Verhaltnis 1:0,35:0,5 1:0,66:1 1:0,31:1,8 1:0,39:0,6
NO;:NH4 53:47 55:45 55:45 53:47
Gesamt-Stickstoff 19,8 % 17.9% 16,1% 18 %
Nitratstickstoff 10,4 % 9.9 % 8,9% 9,5%
Ammoniumstickstoff 9.4% 8,1% 7.2% 8,5%
wasserl. Phosphat 7% 12% 5,0% 7.0%
wasserl. Kaliumoxid 10,5% 18% 22,0% 10,5%
Ges.-Magnesiumoxid 1,8% 3% 20% 1,8%
Schwefel 2,2% 3,8% 6,3% 2,2%
Bor 0,004 % 0,006 % 0,006 % 0,004 %
Kupfer* 0,002 % 0,04 % 0,01% 0,02 %
Eisen** 0,07 % 0,12 % 0,08 % 0,07 %
Mangan* 0,035% 0,060 % 0,028 % 0,035%
Molybdan 0,001 % 0,002 % 0,001 % 0,001 %
Zink* 0,01% 0,015 % 0,01% 0,01%
Konzentration 0,5 0,67 0,74 0,75 0,63
T %z 1,0 1,31 1,40 1,45 1,22
(9/1.000 ml)
1,5 1,93 2,10 2,14 1,79
2,0 2,55 2,77 2,80 2,37
2,5 3,14 3,42 3,45 2,92
3,0 3,73 4,06 4,11 3,46
3,5 4,33 4,96 4,76 4,02
4,0 4,93 5,27 5,38a 4,58

* Cu, Fe, Mn, Zn: als Chelat von EDTA, ** Fe auch als Chelat von EDDHA. Alle Hakaphos®-Nahrsalzsorten sind frei von Harnstoff.

4,77

5,60
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LOSUNGSKONZEPTE FUR JEDES WASSER

Einfach sicher! Meine Empfehlung:
mischen Sie NovaTec® 18 fluid

und Hakaphos® basis 2 zur nitrat-
betonten Mischformel in nur

einem Fass und fertigieren Sie
damit von Vegetationsbeginn bis
Erntephase.

Ralf Burger, COMPO EXPERT Berater

Beispiel Fertigation in Erdbeeren und
Strauchbeeren

Im Anbau von Erdbeeren und Strauchbeeren beschleunigen die
enormen Vorteile der Fertigation gegentber einer ausschlieftlichen
Bodendiingung die Umstellung auf Kulturverfahren mit Fertigati-
on. In mehrjahrigen Exaktversuchen an verschiedenen Priifanstal-
ten hat COMPO EXPERT das 1x1-System fiir die Fertigation von
Beerenobst entwickelt.

Das bestechend einfache System entlastet den Praxisbetrieb
deutlich in Technik, Arbeit und Kontrolle gegeniiber alternativen,
komplexeren Diingesystemen. Die Versuchsergebnisse zeigen fur
das einfach zu handhabende 1x1-System gleich gute oder bessere
Ergebnisse in

Fruchtertrag
Fruchtqualitat
homogenen Bestanden
Ernteverfrihung
Erntesicherheit.

In der Praxis ist das COMPO EXPERT 1x1-System in Erdbeer-Damm-
kulturen und in Substratkulturen mit 3 Varianten von Bedeutung.
Die Diingekomponenten konnen in einem Behalter gemischt wer-
den. Bis ca. 12° dHK des Rohwassers ist keine Sdurezugabe notwen-
dig. Die Gesamtharte ist dabei nicht relevant. Die Steuerung der
Dingermengen ist mit nur einem Dosiergerat moglich.
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Variante 1 in Erdbeer-Dammkulturen und -Substratkulturen:
B einheitliche Diingegaben in der vegetativen Phase und in
der Erntephase (1 Behdlter, 1 Phase)
Phosphatreduziert
NPK Zielformel: 14-7-30+Spurenelemente
fir 100 | Stammldsung: Mischung von
5,2 I NovaTec® 18 fluid + 7,5 kg Hakaphos® basis 2

Variante 2 in Erdbeer-Dammkulturen und -Substratkulturen:
B einheitliche Diingegaben in der vegetativen Phase und in
der Erntephase (1 Behalter, 1 Phase)
Phosphatbetont
NPK Zielformel: 14-12-30+Spurenelemente
fr 100 | Stammldsung: Mischung von
5,2 | NovaTec @ 18 fluid + 8,5 kg Hakaphos® basis 3

Variante 3: Beerenobst (Himbeeren, Heidelbeeren, Brombeeren,

Johannisbeeren) und remontierende Erdbeeren

B ceinheitliche Diingegaben in der vegetativen Phase und in
der Erntephase (1 Behdlter, 1 Phase)

B NPK Zielformel: 16-5-22+Spurenelemente

B Phosphatreduziert

m fir 100 | Stammldsung: Mischung von
6,5 | NovaTec® 18 fluid + 5,5 kg Hakaphos® basis 2

Zur Ernte reduziert oder verzichtet die Praxis haufig auf
die N-Komponente und reagiert damit auf die jeweilige
Kulturentwicklung. Teils wird dann wahrend der Erntephase
bis Kulturende umgestellt und ausschliefslich mit Hakaphos

basis 2 bzw. 3 gediingt. Fir individuelle Fragen sprechen Sie
bitte den Fachberater in lhrer Region an (s. S. 42).

(Details s.im COMPO EXPERT-Tipp ,Fertigation in Erdbeeren
und Beerenobst” unter www.compo-expert.de).
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LOSUNGSKONZEPTE FUR JEDES WASSER

== FUr lhren Kulturerfolg empfehle ich

[ Ihnen unsere bewahrten 4 Nahrsalz-
linien NovaTec® Solub, Hakaphos®,
Hakaphos® soft oder Hakaphos® basis,

die fur jedes Gieldwasser und Dunge-
konzept die richtige Losung bieten.

Tammo Eilers, COMPO EXPERT Fachberater Zierpflanzenbau

Fiir jedes Wasser und Diingekonzept
die richtige Lésung

Einsatzbereiche

NovaTec® Solub, NovaTec® 18 fluid, Hakaphos®, Hakaphos® soft
und Hakaphos® basis sind Spezial-Ndhrsalze mit Magnesium und
Spurenndhrstoffen zur Flissig- und Blattdiingung in Zierpflan-
zen, Staudenkulturen, Baumschulen sowie zur Fertigation in
Obst- und Gemusebaukulturen.

Eigenschaften

Alle NovaTec® Solub- und Hakaphos®-Nahrsalze sind voll was-
serlslich und enthalten alle wichtigen Spurenndhrstoffe, die
metallischen in chelatisierter Form. Je nach Wasserharte sind
die vier Nahrsalzreihen als Volldiinger zur Komplettversorgung
oder in Basisdiingersystemen besonders gut geeignet.

Anhand der Karbonatharte des GieRwassers kann die fur lhren
Betrieb passende Diingerlinie ausgewahlt werden.
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Abb. 7: 4-Linien-Sortiment

Ammoniumstabilisiert

Stickstoff- und,
Spurennahrstoff-Effizienz,
Nitritschutz

NovaTec® Solub 21

NovaTec® Solub N-Max
19-5-5(+2)

NovaTec® Solub P-max
13-33-13(+2,5)

NovaTec® Solub NK-Max
16-8-16(+2)

NovaTec® Solub K-Max
10-5-30(+2)

NovaTec® 18 fluid

.= |EMNERA
i T I

Ammoniumbetont

fur den Einsatz in
hartem Gielbwasser

Hakaphos® Griin
20-5-10(+2)

Hakaphos® Azerka
20-7-10(+3)

Hakaphos® Amarillo
17-5-19(+1,5)

Hakaphos® Blau
15-10-15(+2)

Hakaphos® Rot
8-12-24(+4)

Hakaphos® Gelb
20-0-16

Nitratbetont

fur den Einsatz in
weichem Giellwasser

Hakaphos® soft Elite

24-6-12(+2)

Hakaphos® soft Ultra
18-12-18(+2,4)

Hakaphos® soft Spezial
16-8-22(+3)

Hakaphos® soft Plus
8-12-24(+4)

Hakaphos® soft Novell
11-11-30(+3)

Hakaphos® Naranja
15-5-30(+2)

Basisdiinger

zur pH-Wert-Steuerung,
Kalziumerganzung u.a.

Hakaphos® basis 2
3-9-40(+4)

Hakaphos® basis 3
3-15-36(+4)

Hakaphos® basis 5
5-20-30(+5)
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LOSUNGSKONZEPTE FUR JEDES WASSER

Tab. 5: Diingerauswahl nach Karbonathéarte

°dHKH Karbonatharte Hakaphos® + Kombinationen Basisdiingersystem*

0-4° Regenwasser Hakaphos® soft + Kalksalpeter Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger 100 % NO;
4-8° sehr weich Hakaphos® soft + Kalksalpeter Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger 75 % NOs + 25 % NH,
8-12° weich Hakaphos® soft Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger 50 % NO; + 50 % NH4
12-18° hart Hakaphos®; NovaTec® Solub Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger 25 % NO; + 75 % NH4
Ebbe/Flut Hakaphos® soft Hakaphos® basis + Stickstoff-Diinger, mind. 50 % NO;

oder Hakaphos® soft + Kalksalpeter

* NO3-NH;-Verhéltnisse nur Orientierungswerte, individuelle Beratung erforderlich.

Tab. 6: Allgemeine Anwendungsempfehlungen Die Hakaphos®-Nahrsalze werden ausschlieblich aus Rohstoffen
m in erstklassiger technischer Qualitat, hochster Reinheit und mit
Auf . u . .
ufwandmenge garantierten Nahrstoffgehalten in hoher Konzentration her-
GBI el g aiaras Rl s gestellt. Die neue Formulierung der Hakaphos®-N&hrsalze und
Fertigation 1,0-4,0 %o i . L .
oder Mengenkonzept* spezielle Additive optimieren das hervorragende Losungsverhal-
E— E 0,5-3,0%o; 2,0-5,01/ha ten mit sehr hoher Lésegeschwindigkeit und ausgezeichneter
kulturen Fertigation 1,0-4,0 %o Kulturvertraglichkeit auch bei unterschiedlichen Wasserquali-
* . . .
oder Mengenkonzept taten. Der Gehalt des Spurenelements Eisen wurde um bis zu
Baum- Blattdlingung 0,5-3,0% 50 % erhdht - natiirlich voll chelatisiert.
schulen Bewdsserungsdiingung 0,5-1,5 %o
Erganzungs-/
Intervalldiingung 0,5-3,0 %o
Zierpflan- Blattdiingung 0,5-3,0 %o
zenbau Bewadsserungsdiingung 0,5-1,5 %o
Erganzungs-/
Intervalldiingung 0,5-3,0 %o

* Fertigation Mengenkonzept: Beim Mengenkonzept ist die auszubringende Nahr-
stoffmenge pro Zeiteinheit die bestimmende Gréle. Beispiel: 5 kg Stickstoff/Wo-
che/Hektar verwendeter Diinger Hakaphos® Griin 20+5+10. Um 5 kg Stickstoff
zu applizieren, missten dann 25 kg Hakaphos® Griin/Woche und ha ausgebracht
werden.

Hakaphos®-Nahrsalze - Vorteile

B Ammoniumbetonte Nahrsalze

B Einsatz in hartem GieRwasser

B pH-Wert-Regulierung durch physiologisch saure Wirkung
m Verhindert Festlegung von Spurenndhrstoffen

durch zu hohe pH-Werte

Hohe Spurennahrstoffverfligbarkeit

durch volle Chelatisierung

B Volle Wasserloslichkeit und schnelle Lésegeschwindigkeit
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Hakaphos®-Farben-Sorten

Die Hakaphos®-Nahrsalze Griin, Azerka, Amarillo, Blau, Rot

und Gelb sind ammoniumbetont und dadurch besonders gut
geeignet fir den Einsatz mit hartem GieRwasser. In Ebbe-
und-Flut-Systemen werden diese Dinger nicht eingesetzt. Die
physiologisch saure Wirkung insbesondere der deutlich ammo-
niumbetonten Nahrsalze Hakaphos® Griin und Hakaphos® Blau
kontrolliert den pH-Wert-Anstieg im Substrat aus der GieRwas-
serharte bis nahezu 20 °dHKH.

Anwendungsschema fiir Hakaphos®-Farben-Sorten
Der Nahrstoffbedarf der Pflanzen andert sich im Verlauf der
Wachstumsstadien. Wahrend Jungpflanzen nur wenig Wasser
und damit auch nur geringe Nahrstoffmengen aufnehmen,
erreicht die Nahrstoffaufnahme in der Kulturmitte ihren Hohe-
punkt. Gegen Ende der Kultur steht der Qualitatserhalt im
Vordergrund. Die Nahrldsung wird dann umgestellt auf N-re-
duziert, K-betont und mit geringer Konzentration auf den Erhal-
tungsbedarf. Mit Hakaphos® Gelb und Hakaphos® Amarillo ste-
hen Diinger fir die phosphatfreie und phosphatreduzierte
Diingung fiir Topf- und Schnittblumenkulturen in Substraten
oder Béden mit hohen Phosphatgehalten zur Verfiigung. Denn
Uberhdhte Phosphatgehalte reduzieren die Verfiigbarkeit von
Spurenelementen. Phosphatreduzierte Diingung schont die
Ressourcen.

Deutlich Deutlich Fiir die phosphatredu-
stickstoffbetont; stickstoffbetont: zierte Dingung
NPK-Verhaltnis NPK-Verhaltnis

1:0,25:0,5 1:0,35:0,5

¢ z 2
Hakaphos H;I;:rp::s' H;Aartlaalmg: |

Griin

1/3 - 2/3-
Kulturstart Kulturmitte

Abb. 8: Ammoniumbetont - fiir den Einsatz in hartem GieRwasser

Hakaphos®
Azerka
(20-7-10)

Hakaphos®
Griin
(20-5-10)

Hakaphos®
Blau
(15-10-15)

Hakaphos®

Hakaphos® Hakaphos®
(8-12-24) Hakaphos® (20-0-16)
Amarillo
(17-5-19)

3/3-
Abschlussdiingung;
generative Phase

Fiir hohe Phosphatversor-
gung; Universaldiinger;
ausgeglichenes
N:K-Verhdltnis

Bei hohen P-Gehalten
im Substrat und fur
Spezialanwendungen

Deutlich phosphat-
und kalibetont;
NPK-Verhaltnis
1:1,5:3

’

i

Hakaphos
Blau

’

SRt

Hakaphos
Rot
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LOSUNGSKONZEPTE FUR JEDES WASSER

Hakaphos® soft-Ndhrsalze fiir weiches und
normales Wasser

Hakaphos® soft-Nadhrsalze sind nitratbetont und fiir den Einsatz
in weichem und normalem GieRwasser besonders gut geeignet.
In Ebbe-und-Flut-Systemen helfen die ,soft”-Sorten Wurzel-
schaden zu vermeiden. Die bedarfsorientierte Diingung (s. S. 5)
beriicksichtigt im Wesentlichen drei Kriterien:

- den Pflanzenentzug

- das Nahrstoffverhdltnis fir eine harmonische Diingung

- die Diingerverteilung wahrend der Kulturdauer

Hakaphos® soft-Ndhrsalze - Vorteile
B Nitratbetonte Nahrsalze
Einsatz in normalem und weichem Gielswasser
Geeignet fir alle Bewdsserungssysteme inkl. Ebbe-Flut
Nitrat erhoht den pH-Wert nur gering
RSy, q Hochwertige Chelatorkombination von EDTA und EDDHA
Hﬁ';?g%:" fiir eine bessere Fe-Versorgung
Nahrsalzspezifisch deutlich erhdhte B- und Fe-Gehalte,
s. Tab. Riickseite (z.B. Hakaphos® soft Spezial, auch fir
Hydrokulturen geeignet)
B Volle Wasserl6slichkeit und schnelle Losegeschwindigkeit

Tab. 7: Nahrsalzwahl von Hakaphos® soft*

Kulturabschnitt: 1/3 Kulturabschnitt: 2/3 Kulturabschnitt: 3/3 NPK-Verhiltnis

Hakaphos® soft Novell 11-11-30(+3) 1872827
Hakaphos® Naranja 15-5-30(+2) 1:0,33:2
Hakaphos® soft Plus 14-6-24(+3) 1:04:1,7
Hakaphos® soft Spezial 16-8-22(+3) 1:05:14
Hakaphos® soft Ultra 18-12-18(+2,4) 1:0,7:1
Hakaphos® soft Elite 24-6-12(+2) 1:0,25:0,5

* schematisch
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Hakaphos® basis-Ndhrsalze
als optimaler Kombinationspartner

Die Hakaphos® basis-Ndhrsalze sind die Grundlage fiir Ge-
brauchslésungen mit unterschiedlichen N-Komponenten. Der
niedrig eingestellte N-Gehalt der Hakaphos® basis-Sorten
erlaubt es, unterschiedliche Diingungsziele mit nur einer NPK-
Quelle inkl. der Spurenndhrstoffe zu erreichen.

Basisdiinger kdnnen mit allen Diingerformulierungen in allen
Stickstoff-Formen kombiniert werden (phosphat- und kalzium-
haltige Mischpartner immer getrennt in A- oder B-Bak). Dadurch
werden Basisdiinger hdufig als Probleml&ser eingesetzt bei:

extrem weichem Wasser
Kalziummangel
Nitritbildung
wechselnden Wasserqualitaten Abb. 10: Basisdiinger - zur pH-Wert-Steuerung, Kalzium-Ergénzung u. a.

Die N-Komponente - z.B. fur Nitrat-Stickstoff: Kalksalpeter in
Spritzqualitat, fir Ammonium-Stickstoff: NovaTec® 18 fluid
oder NovaTec® Solub 21 - wird auf das jeweilige Gielswasser
und Bewadsserungssystem zugeschnitten. Falls ndtig, werden
die Dlnger auf A- und B-Bak (Behdlter) verteilt. Nitrat aus dem
verwendeten Wasser kann so ebenso einfach beriicksichtigt
werden wie Anderungen der Wasserqualitit (z.B. der Wechsel
von Brunnen- auf Regenwasser). Grundlage dafir ist jeweils
eine aktuelle Giellwasseranalyse (s. Tab. 1)

Faktoren, die auf die Bediirfnisse des Betriebes angepasst
werden kénnen, sind:

M Nitrat aus dem Rohwasser,

m  Kalziumbedarf der Kultur,

m Schwefelbedarf der Kultur sowie

| |

die Spurenelementversorgung. Hakaphos® basis-N&dhrsalze
fiir Basisdiingerkonzepte - Vorteile
Hakaphos® basis-Nahrsalze sind sparsam im Verbrauch. Die B Anpassung auf betriebsindividuelle Bedurfnisse
Spurenelementausstattung der Basisdlinger ist fir den kombi- B Gezielte pH-Wert-Steuerung
nierten Einsatz mit N-Diingern deutlich erhdht und vermeidet B Individuelle Kalzium- und Schwefelversorgung
so Kompromisse und Risiken in der Spurenndhrstoffversorgung B Sparsamer Basisdliingerverbrauch
im Vergleich zu Standarddiingern. B Gesicherte Spurennahrstoffversorgung

Hakaphos® basis 2 Hakaphos® basis 3 Hakaphos® basis 5
3-9-40(+4) 3-15-36(+4) 5-20-30(+5)

fir K-betonte Mischungen fir K-betonte Mischungen fir ausgeglichenes N:K-Verhaltnis

NPK-Verhaltnis*1:3:13 NPK-Verhaltnis*1:5:12 NPK-Verhaltnis*1:4:6

* NPK-Verhdltnis ohne Stickstoff-komponente; Mischungsbeispiele siehe Tabelle S. 13
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BLATTDUNGUNG

Blattdiingung mit brillantem Glanz

Die Kamasol® brillant-Produkte sind durch ihre brillante For-
mulierung optimal fir die Diingung sowohl tUber das Blatt als
auch Uber den Boden geeignet. Auch bei hartem GieRwasser
reduziert die Formulierung die Bildung von Flecken und Ran-
dern durch Hartebildner wie Ca und Mg auf den Blattern. Der
Verkaufswert von Zierpflanzen und anderen Produkten kann
dadurch deutlich verbessert werden.

Einsatzbereiche

Kamasol® brillant fordert die Blattausfarbung, die Frucht- und
die Blitenqualitat. Eine schnelle und effektive Nahrstoffauf-
nahme ist Voraussetzung fur den wirtschaftlichen Einsatz von
Flussigdiingern wie Kamasol® brillant. Neben der Formulierung
wird die Nahrstoffaufnahme durch die saure bis schwach saure
Anwendungskonzentration unterstiitzt.

Kamasol®-Flissigdiinger werden seit vielen Jahren erfolgreich
als Volldiinger eingesetzt, gezielt um Nahrstoffmangel zu be-
seitigen. Auch in der neuen Formulierung Kamasol® brillant sind
sie fr alle Kulturen bestens geeignet.

Eigenschaften

Die Néahrstoffe in Kamasol® brillant sind voll pflanzenverfiigbar.
Durch die komplett chelatisierten metallischen Spurennahr-
stoffe ist ihre optimale Ausnutzung gesichert. Kamasol® brillant
fordert die Blattausfarbung, verbessert die Frucht- und Bliten-
qualitat und ist hoch pflanzenvertraglich.

Kamasol® brillant-Produkte werden je nach Kultur und Ent-
wicklung, witterungsabhdangigem Wasserbedarf und anderen
Faktoren zwischen 0,5 bis 3 %0 angewendet. Detaillierte Emp-
fehlungen zeigen die Gebrauchsanweisungen der Produkte fir
die Anwendungsgebiete Zierpflanzen, Baumschulen, Gemiise,
Obst und andere Sonderkulturen.
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Wettbewerbsprodukt mit hartem GieRwasser (getrocknet)

Tab. 8: Allgemeine Anwendungsempfehlungen

Anwendung Konzentration /
Aufwandmenge

Obstbau Blattdiingung 0,5-3,0 %o;
3,0-8,0l/ha
Fertigation 1,0-4,0 %o
Gemiisekulturen Blattdiingung 0,5-1,5 %o;
2,0-6,01/ha
Fertigation 0,1-4,0 %o
Zierpflanzenbau / Blattdiingung 2,0-3,0 %o
Baumschulen Bewadsserungsdiingung 0,5-1,5 %o
Ergdnzungs-/
Intervalldiingung 0,5-3,0 %o

Bei Jungpflanzen oder empfindlichen Kulturen gelten die unte-
ren Aufwandmengen bzw. Konzentrationen, bei vertraglichen
Kulturstadien oder wenig empfindlichen Kulturen die oberen.
Die Diingeempfehlungen sind allgemein gehalten. Empfehlun-
gen fir spezielle Kulturen in Ihrem Betrieb erhalten Sie von der
COMPO EXPERT-Fachberatung vor Ort.



Kombination mit Pflanzenschutzmitteln

In den genannten Konzentrationen sind Kamasol® brillant Blatt-
und Bodendiinger mit gebrduchlichen Pflanzenschutzmitteln
gleichzeitig anwendbar. Wegen in der Praxis nicht vorhersehbar
auftretender Gegebenheiten, wie z.B. Temperatur, Luftfeuch-
te, Wasserqualitat, Art und Anzahl der Pflanzenschutzmittel,
empfehlen wir vor groftflachiger Anwendung Misch-und
Vertraglichkeitsversuche.

Bei kombinierter Anwendung mit Pflanzenschutzmitteln
folgende Reihenfolge einhalten: Wasser vorlegen, dann
Kamasol® brillant zugeben und zuletzt Pflanzenschutz-
mittel zusetzen. Spritzbriihe mdglichst sofort verwenden,
nicht langere Zeit stehen lassen.

Kamasol® brillant - Vorteile

Reduziert Blattflecken - auch bei sehr hartem Giefwasser
Steigert den Verkaufswert der Pflanzen durch mehr Brillanz
Nahrstoffe voll pflanzenverfiigbar

Hohe Nahrstoffausnutzung

Hoch pflanzenvertraglich

Voll chelatisierte metallische Spurennahrstoffe
pH-Wert-Stabilisierung durch Pufferung

Kamasol® brillant Griin 10-4-7

Volldiinger mit stickstoffbetontem wachstumsférderndem N&hrstoffverhdltnis

Fir die Diingung in der vegetativen Wachstumsphase

Auch zur Diingung von Rindensubstraten

Kamasol
brillant Griin

Kamasol® brillant Blau 8-8-6

Volldlinger mit ausgeglichenem
Néahrstoffverhaltnis

Zur Férderung der Frucht- und
Bliitenausbildung in der vegetativen Wachstumsphase

Besonders zur Blattdiingung geeignet

Lieferform: 20-I-Kanister und 200-I-Fass; Kamasol® brillant Griin zusétzlich im 1.000-I-IBC.
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LOSUNGEN FUR TOPF- UND CONTAINERKULTUREN

Langzeitndhrstoffversorgung fiir
Substrate - Basacote® Plus und
Triabon®

Basacote® Plus sind NPK-Diinger mit Magnesium, Schwefel
und kompletter Spurenndhrstoffausstattung zur langfristigen
Nahrstoffversorgung von Topf- und Containerkulturen. Durch
die einzigartige Umhillungstechnologie werden die Nahrstoffe
mit einer Wirkungsdauer von bis zu 12 Monaten freigesetzt.

Einsatzbereiche
Im Freiland und unter Kulturbedingungen, bei denen eine regel-
mafige Bewasserungsdiingung nicht durchgefiihrt wird, haben
die Basacote® Plus-Diinger besondere Vorteile. Hier kdnnen die
Kulturen auf sehr einfache Weise, entweder durch Einmischen

oder Aufstreuen, langfristig mit Nahrstoffen versorgt werden.

Basacote® Plus-Dunger mit
der speziellen Umhullungs-
technologie sind unser
Beitrag fur eine umwelt-
freundliche, effiziente und
ressourcenschonende
Dungung in der
Baumschule.

R,
Basacote

Basacote’
Plus 6M

Basacote’ Ralf VolRkamp,
High K 6M General Manager COMPO EXPERT

oM g

Basacote’ Basacote’
Plus 9M Plus 12M

15-8-12(+2)
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Aber auch wenn flissig gediingt werden kann, bieten
Basacote® Plus-Diinger ein Mehr an Sicherheit. Wahrend nie-
derschlagsreicher Phasen, in denen keine Bewasserung not-
wendig ist und damit auch die Fliissigdiingung entfallt, sichert
Basacote® Plus die Nahrstoffversorgung tiber das Substrat.

Eigenschaften

Umbhdillte Depotdiinger wie die verschiedenen Basacote® Plus-
Typen beziehen ihre Langzeitwirkung aus dem vollstandigen
Einschluss aller Hauptnahrstoffe in einer teildurchlassigen Hiille.
Die freigesetzte Nahrstoffmenge pro Zeiteinheit wird durch

die Starke der Umhdllungsschicht, die Substrattemperatur

und Substratfeuchte gesteuert. Praktisch keinen Einfluss auf
die Nahrstofffreisetzung haben pH-Wert, mikrobielle Tatigkeit,
Salzkonzentration, Art des Substrats und Giefswassermenge.

Basacote® Plus - Vorteile

B RHP-und ISO-9001-zertifiziert und in Deutschland
produzierte Qualitat

Elastische und frostbestdndige Hiille
Temperaturgesteuerte Ndhrstofffreisetzung

Alle Haupt- und Spurenndhrstoffe in jedem Korn
Hohe Anwendungs- und Kultursicherheit
Umweltgerechte Diingung durch stark reduzierte
Auswaschung

Das Wirkungsprinzip

Das NPK-Diingerkorn,
mit allen erforderlichen
Spurenelementen, ist von
einer Hiille aus elasti-
schem Material umgeben.

Nach der Ausbringung
dringt Wasser durch die
Poren in die Hille ein.

Die Nahrstoffe werden
im Wasser gelost. Es

entsteht eine konzent-
rierte Nahrstofflosung.

Die Hille sorgt fiir die
kontrollierte Freiset-
zung der Nahrstoffe
Uber die angegebene
Wirkungsdauer.
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LOSUNGEN FUR TOPF- UND CONTAINERKULTUREN

Anwendungsempfehlungen fiir Basacote® Plus in

Baumschulgehdlzen und Zierpflanzenkulturen

B Zur Teil-und Vollbevorratung aller Topf- und
Containerkulturen

B Zu allen Topfterminen einsetzbar

B Zur Einmischung in das Substrat und zur Punktdiingung

Baumschulen

Topftermin Produkttyp Aufwandmenge*
kg/m3 oder g/I

Januar-April Basacote® Plus 9M

Mai-Juli Basacote® Plus 6M 2-5

Spatsommer-Herbst Basacote® Plus 12M 1-3

Nachdiingung Triabon® 1-3

Stauden ¢

kg/m3 oder g/I |

Januar-Mai Basacote® Plus 6M 1-3 gt

Juni-September Basacote® Plus 9M 1-3

Kurzkultur zur Haupt- Basacote® Plus 3M 1-3

wachstumsphase Triabon® 1-2

Beet- und Balkonpflanzen

Produkttyp Aufwandmenge*
kg/m3 oder g/I

Aufzucht unter Glas je Basacote® Plus 3M 2-5
nach Kulturdauer und Basacote® Plus 6M 2-5
Kulturbeginn Triabon® 1-2
Verwendung Basacote” Plus 6M 3-6
im Freien: Basacote® Plus 9M 3-6
Kibel, Kasten Triabon® 1-2
Topfpflanzen
Produkttyp Aufwandmenge*
kg/m? oder g/l
Je nach Kulturdauer Basacote® Plus 3M 2-6
und Kulturbeginn Basacote® Plus 6M 2-6
Basacote® Plus 9M 2-6
Triabon® 1-2

* Die genannten Aufwandmengen gelten fiir Pflanzen im Endtopf und beziehen
sich auf nicht aufgediingte Torfkultursubstrate. Bei Verwendung von aufge-
diingten Substraten sind die Aufwandmengen entsprechend den enthaltenen
Nahrstoffen zu reduzieren.
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Triabon®

Triabon® ist ein Volldiinger mit allen Haupt- und Spurennahr-
stoffen. Der Stickstoff wird in sofort und in anhaltend wirken-
den Formen angeboten. Dadurch besitzt dieser Diinger sowohl
ausgezeichnete Start- als auch Dauerwirkung, speziell im Nied-
rigtemperaturbereich (um 10 °C).

Die Stickstoff-Versorgung bei Kulturbeginn ist durch den leicht
I6slichen Anteil so lange gesichert, bis die Wirkung des Depot-
Stickstoffs CROTODUR® einsetzt. Ca. 70 % des Gesamtstick-
stoffs liegen als dauerwirksame Stickstoff-Verbindung Crotony-
lidendiharnstoff vor. Dadurch wird eine Wirkungsdauer von 3-4
Monaten erreicht. Stickstoff aus CROTODURE® ist voll pflanzen-
verfligbar und wirkt pH-Wert-unabhangig.

Die N-Freisetzung wird wachstumsgerecht gesteuert durch die
im Verbund wirkenden Faktoren bakterielle Aktivitat, Tempera-
tur und Feuchtigkeit des Substrats. Triabon® eignet sich deshalb
besonders fiir Kulturen mit ziigigem Wachstumsstart und 3- bis
4-monatiger Kulturdauer, fir Kulturabschnitte bei niedrigen
Temperaturen und zum Nachdiingen im Aufstreuverfahren.

Fur Kulturen mit langer Standzeit ist die Kombination mit
Basacote® Plus-Typen ideal.

Anwendungsempfehlungen fiir Triabon®

Nahrstoffbevorratung im Substrat: Container-Gehdlze,
Beet- und Balkonpflanzen, Topfpflanzen und Schnittblumen

Néhrstoffbedarf Aufwandmenge kg/m3 oder g/I

Gering 1,5-2,5
Mittel 2,0-3,0
Hoch 3,0-4,0

Fir die Kultur von Klein- und Minipflanzen sind die o. g. Aufwandmengen zu ver-
mindern. Bei Kulturen mit langeren Standzeiten (> 4 Monate) ist die Kombination
mit Basacote® Plus 6M sinnvoll. 1/3 der Gesamtaufwandmenge Triabon®, 2/3
Basacote® Plus.

EXPERT.

Triabon

Nachdiingung: Container-Gehdlze

Né&hrstoffbedarf Aufwandmenge kg/m3 oder g/I

1. Standjahr 2. Standjahr
(bei reduzierter Grund- (sowie bei
bevorratung) Herbsttopfung)
Gering 1,0-2,0 3,0-4,0in 2 Gaben
Mittel 1,5-2,5 4,0-5,0in 2 Gaben
Hoch 2,0-3,0 5,0-6,0in 2 Gaben

Fiir die Anzucht von Jungpflanzen sind die genannten Aufwandmengen zu
halbieren.

Offentliches Griin: Bevorratung im Substrat

K&sten und Kubel 1,5-3,0g/l oder kg/m3
Beete 50-100g/m?
Moorbeetpflanzen 50g/m?
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SPEZIALPRODUKTE ZUR VITALISIERUNG
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Vitanica® RZ
| Zusatzlich zur reinen Nahrstoffversorgung der Kulturen werden
- zunehmend Produkte mit weiter gehender Ausstattung und
Zusatznutzen fir die Kulturen eingesetzt. Dazu zdhlen Diinger
zur Vitalisierung mit Algenextrakten und nutzlichen Mikroorga-
nismen wie Vitanica® RZ.

Die in dem Algenkonzentrat in einem optimalen Verhaltnis
vorhandenen Phytohormone Auxin und Cytokinin férdern das
Wurzelwachstum und insbesondere die Adventivwurzelbildung.
Nutzliche Rhizospharenbakterien in Vitanica® RZ von Bacil-

lus amyloliquefaciens, Selektion R6-CDX®, hemmen (ber die
Mechanismen Konkurrenz und Antibiose die Ausbreitung von
Krankheitserregern.

Dadurch wird die Vitalitat der Pflanze erhoht und somit die
Anfalligkeit gegeniber Krankheiten und abiotischem Stress
gesenkt. Vitanica® RZ kann im Spritz- oder Gieltverfahren mit
Konzentrationen von 0,2-2 % ausgebracht werden. Vorteilhaft
ist die Anwendung in Erganzung zur Standarddiingung. Guinsti-
ger Anwendungszeitraum fir Vitanica® RZ ist die Hauptwachs-
tumsphase ab Temperaturen von ca. 15 °C. Um den Transport
der Bacillussporen in den Wurzelbereich zu fordern, kann nach
dem Ausbringen kurz nachbewassert werden.
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Abb. 11: Wirkungsprinzip von Bacillus amyloliquefaciens

Konkurrenz um:
B Raum
B Nahrstoffe

Wachstums-
férderung durch:

B Phytohormone
M Vitamine
M Siderophore

PATHOGEN

V*‘

BACILLUS

amyloliquefaciens

N

PFLANZE

Antibiose:

M Bildung von
Antibiotika

B Enzymaktivitat

Resistenz:

W Erhohung der
Widerstands-
kraft

Wirkmechanismen von niitzlichen Rhizospharenbakterien (Grafik Dr. Lord)
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SPEZIALPRODUKTE ZUR VITALISIERUNG

 eps

Basfoliar®

Spezialformulierungen wie Basfoliar® Aktiv SL, Basfoliar® fruits SL
und Basfoliar® Kelp SL unterstiitzen die natirlichen Abwehrkrafte
der Pflanzen. Durch die phospatstarke Zusammensetzung regen
Basfoliar® Aktiv SL und Basfoliar® fruits SL das Wurzelwachstum
in der Etablierungsphase der Kulturen an und starken somit die
natirlichen Abwehrkrafte der Pflanzen. Die hoch konzentrierten
und mit wichtigen Spurennahrstoffen angereicherten Formulie-
rungen wirken rasch und effizient tiber Blatt und Wurzel.
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Basfoliar® Kelp SL
Das natirliche Algenkonzentrat der Alge Ecklonia maxima
vitalisiert und fordert das Pflanzenwachstum mit dem Ziel, mit
seinen organischen, bioaktiven Substanzen die Widerstandskraft
der Kulturen auch gegen abiotischen Stressfaktoren zu erhéhen.
Basfoliar® Kelp SL ist ein Biostimulanz und hat neben einem be-
sonders hohen Gehalt an Auxinen eine Reihe weiterer wertvoller
Inhaltstoffe: Phytohormone, Vitamine, Aminosauren, minerali-
sche Nahrstoffe, Proteine u.a.

Wesentlichen Einfluss auf die Wirkungseigenschaften von Algen-
praparaten haben die Zusammensetzung, die Herkunft und das
Gewinnungsverfahren. Diese qualitdtsbeeinflussenden Faktoren
wurden flr Basfoliar® Kelp SL optimal eingestellt und werden fir
das biologische Produkt prozessbegleitend laufend kontrolliert.

Basfoliar® Kelp SL enthdlt nur Stoffe, die gemaf Anlage | der
EU-Verordnung (EG) 889/2008 und Anderungen im kontrollier-
ten biologischen Land- und Gartenbau anwendbar sind.
Basfoliar® Kelp SL ist auch fiir den Einsatz nach
+EG-Oko-Verordnung” 834/2007 geeignet!

Basfoliar® Root Booster SL

Basfoliar® Root Booster SL ist ein fliissiger NP-Duinger (20-5)
kombiniert mit einer speziellen Formulierung komplexer
Aminosduren zur Verbesserung der allgemeinen Entwicklung
vor allem junger Pflanzen und insbesondere zur Férderung
des Wurzelwachstums. Die Anwendung des Biostimulanz wird
deshalb fir eine gewtinschte ziigige Wurzelentwicklung in der
Jungpflanzenanzucht empfohlen.

Aminosauren sind wichtige Bausteine bei der Photosynthese, in
Entwicklungsprozessen fir die Enzymaktivitat und fur das pflanz-
liche Wachstum bei der Proteinbildung. Wahrend der intensiven
Wachstumsphasen und unter Stressbedingungen werden auch
von aufben applizierte Aminosduren gut aufgenommen und verar-
beitet. Die Nahrstoffkomponenten in Basfoliar® Root Booster SL
unterstltzen dabei die Aufnahme und Wirksamkeit. Die Aufnah-
me erfolgt Uber das Blatt und die Wurzel.

Vorteile der Vitalisierungsprodukte

B Flussige Formulierungen mit hohem Anteil an
bioaktiven Inhaltsstoffen

B Fordern vitales Wurzelwachstum

B Erhohen die Toleranz gegeniiber Stressfaktoren

B Vitalitat und Widerstandskraft der Kulturen
werden so gefordert

B Eine rasche und effiziente Wirkung Uber Blatt und
Wourzel ist gewahrleistet




Tab. 9: Anwendungsempfehlungen Vitanica® RZ, Basfoliar® Aktiv SL, Basfoliar® fruits und Basfoliar® Root Booster SL

m Aufwandmengen/Konzentrationen Anwendungszeitpunkt _

Vitanica® RZ (NK-Flissigdiinger 5-5)

Baumschulen Toépfe/Container: 0,2-0,5 % Mehrmals ab Beginn der Vegetation, Aussaat, Ste- Vitalisierung bei
Zierpflanzen mit ca. 11 Lésung pro m2 ggf. abregnen cken, Pflanzung/Topfung im Abstand von Stresssituationen
ca. 4 Wochen wiederholen

Bodenkultur Freiland: 1,0-2,0 %

Innerstadtisches Griin/ 2-41/Baum Ab Austrieb, nach Neupflanzung, Vitalisierung nach
Baumvitalisierung in 100-200 | Wasser insbesondere nach Trockenperioden oder anderen Stresssituationen
Stresssituationen

Basfoliar® Aktiv SL (NK 3-18) und Basfoliar® fruits SL (PK 40-15)

Baumschulen Spritzbehandlungen: 0,2-0,3 % Mehrmals ab Beginn der Vegetation, Aussaat, Férderung der Wurzel-

Zierpflanzen Stecken, Pflanzung/Topfung im Abstand von bildung, Verbesserung der
GieRbehandlung: 0,2 % ca. 14 Tagen Nahrstoffaufnahme, Star-
Zugabe zur Bewdsserung/Fertigation kung der natirlichen
Anwendungsldsung: 0,2 % Abwehrkréfte der Pflanzen

Zugabe zur Stammldsung:
Basfoliar® Aktiv SL 41/25 kg NPK Volldinger
Basfoliar” fruits 2,5 1/25 kg NPK Volldiinger

Basfoliar® Root Booster SL

Baumschulen 1%-ige Losung Tauchen der Jungpflanzen vor dem Pflanzen oder In der Jungpflanzenanzucht

Zierpflanzen Gieftbehandlung nach dem Pflanzen (1-2 mal) fir eine ziigige und bessere
Waurzelentwicklung, sicheres
Anwachsen

Leitfahigkeit von Basfoliar® Aktiv SL: 0,1 % = 0,44 mS/cm

Abb. 12: Effekte der in Algen enthaltenen Auxine und Cytokinine
Y &
2.

¢ y2 B Hoher Auxin-Anteil in dem aus Ecklonia

maxima gewonnenen Algenextrakt

I Die Pflanzen produzieren Cytokinine vor
allem in der Wurzel

B Cytokinine férdern das Sprofdwachstum

I Basfoliar® Kelp SL stimuliert die Pflanze,
eigene Phytohormone zu produzieren,

um das Auxin-Cytokinin-Verhaltnis

10-14 Tage herzustellen
Basfoliar® Kelp SL Pflanze produziert Cytokinine Einleitung des
Auxin Applikation —> Auxin im Wurzelsystem und trans- Langenwachstums

(] Cytokinin wird appliziert portiert diese nach oben

Tab. 10: Anwendungsempfehlungen Basfoliar® Kelp SL

m Aufwandmengen/Konzentrationen Anwendungszeitpunkt _

Baumschulen Container: 2 % Mehrmals ab Beginn der Vegetation, Aussaat, Bessere und schnellere
Zierpflanzen mit 11Lésung pro m? Stecken, Pflanzung/Topfung im Abstand von Bewurzelung,
mindestens 14 Tagen sicheres Anwachsen
Boden: 0,3-0,4 % 3-5x ab Austrieb alle 15 Tage
Innerstadtisches Grin/ 1-31/Baum in 100-200 | Wasser Ab Austrieb, nach Neupflanzung, Férderung der Wurzel-
Baumvitalisierung insbesondere nach Trockenperioden bildung, Verbesserung der
oder anderen Stresssituationen Nahrstoffaufnahme, Vitalisie-

rung nach Stresssituationen

Zu beachten: pH-Wert der Anwendungslosung kontrollieren und auf kleiner als 7 einstellen.
Bei pH-Werten hoher als 7 ist die biologische Aktivitat der Auxine verringert.
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SICHERE BEKAMPFUNG VON EISENMANGEL

Hochqualitatives Eisenchelat zur
sicheren Bekampfung von
Eisenmangel - Basafer® Plus

Zur sicheren Eisenversorgung der Kulturen in der Bewas-
serungsdiingung eignet sich Basafer® Plus. Es verhindert
und behebt Eisenchlorose im Zierpflanzenbau und in
Baumschulkulturen.

Bei Eisenmangelchlorosen kommt es auf eine schnelle, hoch-
wirksame und lang anhaltende Wirkung an. Basafer® Plus mit

Abb. 13: Einfluss des Boden-pH-Wertes auf die Chelatstabilitit einem besonders wirksamen Fe-EDDHA-Komplex beseitigt
verschiedener Eisenchelate (Bodenapplikation) Eisenmangel sicher und schnell. Durch die neue Formulierung
mit einem besonders hohen Anteil der intensiv wirksamen Fe-
13 EDDHA-Molekiile in Ortho-ortho-Stellung wurde die Wirkung
12 weiter verbessert.
11
T 10
=
L9
©
0
= 8
(4]
L7
= 6
5
4 1
Basafer® Plus Fe-DTPA Fe-EDTA
Fe-EDDHA
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Eisendiingung im Zierpflanzenbau

Eisenmangel kann im Zierpflanzenbau den Kulturerfolg gefahr-
den und zur Unvermarktbarkeit der Ware fiihren. Gut mit Eisen
versorgte Kulturen sind deutlich farbattraktiver und damit in
optimaler Verkaufsqualitat. Kulturen des Zierpflanzenbaus, die
bekanntermalten einen hohen Eisenbedarf haben und bei denen
die Eisen-Versorgung einen besonderen Stellenwert besitzt, sind:

M Scaevola B Petunia (Surfinia) m Salvia
® Verbena m Calceolaria ® Primula
® Hydrangea B Rosa

Basafer® Plus hat mit dem Chelator EDDHA einen dufterst
stabilen Eisenkomplex in hochster Aufldsequalitat. Basafer® Plus
bleibt deshalb auch unter ungtinstigen Bedingungen wie niedri-
gen Temperaturen oder auf kalkreichen Standorten lber einen
langen Zeitraum voll fur die Wurzelaufnahme und den Trans-
port des Eisens an die Bedarfsstellen der Pflanze verfuigbar.

B Bei Ausbringung von Basafer® Plus lber
Topfbewadsserungssysteme kdnnen die empfohlenen
Aufwandmengen um ca. 20-25 % reduziert werden.

B Wegen der maximalen Anwendungskonzentration von
0,2 % sollte die ermittelte Produktmenge auf 3 oder mehr
Behandlungen verteilt werden.

m Die maximale Konzentration bei Stammldsungen betragt
7,5%.

B Blattapplikationen in einer Konzentration von bis zu 0,2 %
sind gut pflanzenvertraglich, dabei ist jedoch die intensive
Farbung durch die Anwendungsldsung zu bedenken. Bliten,
Blatter, aber auch Stellflichen werden dabei rot gefarbt.

B Sehr gute Wirkung bei niedrigen Temperaturen (z.B. bei
Primula, Viola etc.).

Tab. 11: Anwendungsempfehlungen Basafer® Plus 6 % Eisen

Zierpflanzen/Baumschulen 200-500g/100 m?
Rosen, Beetkulturen zum Schnitt bis 750 g/100 m?
Rosen, Einzelpflanzenbehandlung 20-50g/Pflanze
Baumschulen allgemein 300-500g/100 m?
Baumschulen, Einzelpflanzenbehandlung 20-50g/Pflanze
Topf-/Containerkulturen Mehrmals giefsen bis 0,2%ig

(2 g/l Wasser; oder einmischen von 30-60 g Basafer® Plus/m3 Substrat)
Hydrokulturen (1-5 mg/I Lésung) 15-80g/1.0001 Lésung
Zusatz zu Stammldsungen 215 g Basafer® Plus pro 25 kg Nahrsalz erhohen den Eisen-Gehalt um 0,05 %.
bezogen auf 25 kg Dlinger Beispiel: deklarierter Fe-Gehalt auf dem Diingersack: 0,05 %.

Durch Zugabe von 215 g/25-kg-Sack erhoht sich der Fe-Gehalt auf 0,1 %.

RATGEBER GARTENBAU | www.compo-expert.de 33



Starke Eisenmangel-Chlorose an einer Staudenkultur

Spurenndhrstoffdiinger zur Blatt-, Boden- und

Substratapplikation - Fetrilon®

Fetrilon®-Spurennahrstoffdiinger wurden entwickelt, um den erhdhten Bedarf an verschiedenen Spurennahrstoffen von Intensiv-

kulturen im Gartenbau zu decken.

Fetrilon® Combi 1

Die ausgewogene Spurenndhrstoffmischung in Fetrilon® Combi 1
ist speziell auf die Anspriiche und kulturtechnischen Belange
gartnerischer Kulturen abgestimmt. Eisen, Kupfer, Mangan und
Zink sind deshalb besonders betont. Die Gehalte an Bor und
Molybdan sind so bemessen, dass evtl. vorhandener verdeckter
Mangel behoben wird. Alle metallischen Nahrstoffe liegen chela-
tisiert in organischer Bindung an EDTA vor. Dieser Chelatbildner
optimiert die Nahrstoffaufnahme Uber das Blatt und insbe-
sondere den schnellen Transport innerhalb der Pflanze. EDTA
schitzt weiterhin vor zu rascher Festlegung im Boden oder
Substrat bei hheren pH-Werten. Dadurch werden Verfiigbar-
keit und Ausnutzungsgrad erhoht.

Tab. 12: Anwendungsempfehlungen fiir Fetrilon®-Diinger

Fetrilon® Combi 1 mit B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, Mg

Spritzbehandlungen 0,1-0,15%

Gartenbaukulturen . ’mi
pi s
GieRbehandlungen 0,01-0,15% Fetrilon
Combi 1
Aufstreuen* 10-60g/m? '
Einmischen in Substrate 30-60g/m?

* Abregnen von Pflanzenteilen notwendig
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Fetrilon® 13

Fetrilon® 13 ist ein hoch konzentrierter voll chelatisierter
Eisendlinger. Besonders auf kalkreichen Boden bzw. bei hohen
pH-Werten oder bei ungtinstiger Witterung kénnen Eisen-
mangelchlorosen auftreten. Durch die hohe Konzentration an
leichtlslichem Eisenchelat-EDTA ist eine schnelle und nachhal-
tige Wirkung gesichert.

Beide Fetrilon®-Diinger sind in einem speziellen Verfahren
hergestellt und granuliert, das schnelle L6slichkeit und beste
Mischbarkeit mit anderen Diingern oder Pflanzenschutzproduk-
ten ermoglicht. Sie kdnnen sowohl im Spritzverfahren Uber das
Blatt gegeben als auch in Substrate oder Béden eingemischt
oder als GieRbehandlung angewendet werden.

Spritzbehandlungen
Gartenbaukulturen

GieRbehandlungen

Aufstreuen*

Einmischen in Substrate

Fetrilon® 13 mit 13 % Fe

0,01-0,05 %
nach
Vertraglichkeitspriifung

0,01-0,05 %
nach

Vertraglichkeitspriifung

5-20g/m?

10-50g/m’?
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Hakaphos
Rot

Hakaphos® Griin

NPK-Diinger mit Magnesium 20-5-10(+2), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Né&hrsalz, mit physiologisch saurer Wirkung. Stickstoff-
betont, besonders in der vegetativen Wachstumsphase.
Auch in Moorbeetkulturen und Jungpflanzen.

Hakaphos® Azerka

NPK-Diinger mit Magnesium 20-7-10(+3), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Nahrsalz, mit physiologisch saurer Wirkung. Fiir Moor-
beetkulturen und Jungpflanzen in der

vegetativen Wachstumsphase.

Hakaphos® Amarillo

NPK-Diinger mit Magnesium 17-5-19(+1,5), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Nahrsalz fir die P-reduzierte Diingung mit nahezu
ausgeglichenem NK-Verhéltnis und leichter Ammonium-
Betonung.

Hakaphos® Blau

NPK-Diinger mit Magnesium 15-10-15(+2), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Nahrsalz mit physiologisch saurer Wirkung und ausge-
glichenem Nahrstoffverhéltnis, erfillt hohe Anspriiche an
die Phosphat-Versorgung.

Hakaphos® Rot

NPK-Diinger mit Magnesium 8-12-24(+4), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Phosphat- und kalibetontes, physiologisch saures N&hr-
salz fur die generative Phase. Zur Abschlussdiingung von
Baumschulkulturen. Durch den hohen P205-Gehalt auch
fir ein schnelles Wurzelwachstum, z.B. zur Startdiingung
von Jungpflanzen und Gemdise.

Hakaphos® Gelb

NK-Dtinger 20-16, mit Bor, Eisen, Kupfer, Mangan, Molyb-
dan, Zink. Nahrsalz ohne Phosphat, fiir die Stickstoff- und
Kali-Diingung bei hoher Phosphat-Grundbevorratung,
z.B. durch Depotdiinger oder kulturspezifisch, z.B. in
Hortensien.

Hakaphos® soft Elite

NPK-Diinger mit Magnesium 24-6-12(+2), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Stickstoffbetontes Nahrsalz fiir die pH-Wert-stabilisie-
rende Bewdsserungsdiingung in schwach gepuffertem
Wasser besonders in der vegetativen Wachstumsphase.

Hakaphos® soft Ultra

NPK-Dlinger mit Magnesium 18-12-18(+2,4), mit Bor,
Eisen, Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Né&hrsalz, mit ausgeglichenem Nahrstoffverhaltnis fur die
pH-Wert-stabilisierende Bewdsserungsdiingung. Fiir hohe
Anspriiche an die Phosphat-Versorgung in generativen
und vegetativen Phasen.

Hakaphos® soft Spezial

NPK-Dlinger mit Magnesium 16-8-22(+3), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Nahrsalz mit hohem Nitrat-N-Anteil. Verhindert ein ver-
mehrtes Auftreten von Nitrit mit seinen

negativen Wirkungen auf die Pflanzenwurzeln. Fiir An-
stau, Rinnen- und Hydrokultursysteme.

Hakaphos® soft Plus

NPK-Dlinger mit Magnesium 14-6-24(+3), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Stickstoff- und kalibetontes pH-Wert-stabilisierendes
Nahrsalz fir die regelmaRige Anwendung in Zierpflanzen,
Gemiise und Containerkulturen. Sichert auch bei niedri-
gen Temperaturen die Stickstoff-Versorgung.

Hakaphos® soft Novell

NPK-Dlnger mit Magnesium 11-11-30(+3), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Voll wasserlosliches Nahrsalz fiir die Dingung kalium-
bediirftiger Kulturen bei Verwendung von weichem
Gielwasser.

Hakaphos® Naranja

NPK-Dlinger mit Magnesium 15-5-30(+2) mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Nahrsalz, mit hohem Nitratanteil fur die Fertigation im
Obst- und Gemiisebau z.B. in Gurken, Tomaten, Spargel
und Erdbeeren.

Hakaphos® basis 2

NPK-Dlinger mit Magnesium 3-9-40(+4), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Basisnahrsalz zur Kombinationsdiingung mit unter-
schiedlichen Stickstoff-Einzeldiingern, um den pH-Wert
zu stabilisieren, zu senken oder zu erhéhen. Fiir die Obst-,
Gemtise- und Zierpflanzenproduktion geeignet.

Hakaphos® basis 3

NPK-Dlinger mit Magnesium 3-15-36(+4), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Basisnahrsalz zur Kombinationsdiingung mit unterschied-
lichen Stickstoff-Einzeldiingern, um den pH-Wert zu
stabilisieren, zu senken oder zu erhéhen. Fiir die Gemiise-
und Zierpflanzenproduktion geeignet.
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Hakaphos® basis 5

NPK-Diinger mit Magnesium 5-20-30(+5), mit Bor, Eisen,
Kupfer, Mangan, Molybdan, Zink.

Basisnahrsalz zur Kombinationsdiingung mit unter-
schiedlichen Stickstoff-Einzeldiingern, um den pH-Wert
zu stabilisieren, zu senken oder zu erhohen. Fiir die
Gemtise- und Zierpflanzenproduktion geeignet.

NovaTec® Solub 21

Ammonsulfat mit Nitrifikationshemmstoff 21.

100 % stabilisiert, bei besonderem Stickstoff-Bedarf und
zur Kombination mit anderen Diingern (Basisdiinger-
konzept). Neueste Stickstoff-Technologie fir effiziente
Bewdsserungsdiingung (Flissigdiingung).

NovaTec® Solub N-Max

Stickstoffbetontes NPK-N&hrsalz mit Magnesium und
Nitrifikationshemmstoff (3,4-Dimethylpyrazolphosphat)
19-5-5(+2) sowie voll chelatisierten Spurennahrstoffen
fir alle Flissigdiingersysteme im Gartenbau, auch fir die
Freilandfertigation. Neueste Stickstoff-Technologie fiir
effiziente Bewdsserungsdiingung (Flissigdiingung).

NovaTec® Solub P-Max

Phosphatbetontes NPK-Nahrsalz mit Magnesium und
Nitrifikationshemmstoff (3,4-Dimethylpyrazolphosphat)
13-33-13(+2,5) sowie voll chelatisierten Spurennahrstof-
fen fiir alle Flussigdiingersysteme im Gartenbau, auch fir
die Freilandfertigation. Neueste Stickstoff-Technologie
fur effiziente Bewdsserungsdiingung (Flissigdiingung).

NovaTec® Solub NK-Max

NPK-N&hrsalz mit Magnesium und Nitrifikationshemm-
stoff (3,4-Dimethylpyrazolphosphat) 16-8-16(+2) sowie
voll chelatisierten Spurennahrstoffen. Fir alle Flissig-
diingersysteme im Gartenbau, auch fiir die Freilandfer-
tigation. Neueste Stickstoff-Technologie fir effiziente
Bewésserungsdiingung (Fliissigdiingung).

NovaTec® Solub K-Max

Kalibetontes NPK-Nahrsalz mit Magnesium und Nit-
rifikationshemmstoff (3,4-Dimethylpyrazolphosphat)
10-5-30(+2) sowie voll chelatisierten Spurenndhrstoffen
fir alle Flissigdiingersysteme im Gartenbau, auch fiir die
Freilandfertigation. Neueste Stickstoff-Technologie fiir
effiziente Bewdsserungsdiingung (Flissigdiingung).
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DEPOTDUNGER

zm

Basacote’
Plus 3M

Basacote’
High K 6M

Basacote’
Plus 12M

Basacote® Plus 3M

Umhiillter NPK-Diinger mit Magnesium 16-8-12(+2+5),
Schwefel und Spurennahrstoffen zur Nahrstoffbevorra-
tung von Substraten fiir Topf-, Container- und andere
gdrtnerische Kulturen. Mit 3 monatiger Wirkungsdauer.

Basacote® Plus 6M

Umbhiillter NPK-Dinger mit Magnesium 16-8-12(+2+5),
Schwefel und Spurenndhrstoffen zur Néhrstoffbevorra-
tung von Substraten fir Topf-, Container- und andere
gdrtnerische Kulturen. Mit 6 monatiger Wirkungsdauer.

Basacote® High K 6M

Umbhiillter NPK-Dinger mit Magnesium 13-5-18(+2+8),
Schwefel und Spurennahrstoffen zur Nahrstoffbevorra-
tung von Substraten fir Topf-, Container- und andere
gartnerische Kulturen. Kalitbetont mit 6 monatiger
Wirkungsdauer.

Basacote® Plus 9M

Umhiillter NPK-Diinger mit Magnesium 16-8-12(+2+5),
Schwefel und Spurenndhrstoffen zur Nahrstoffbevorra-
tung von Substraten fiir Topf-, Container- und andere
gartnerische Kulturen. Mit 9 monatiger Wirkungsdauer.

Basacote® Plus 12M

Umhiillter NPK-Diinger mit Magnesium 15-8-12(+2+5),
Schwefel und Spurenndhrstoffen zur Nahrstoffbevorra-
tung von Substraten fiir Topf-, Container- und andere
gartnerische Kulturen. Mit 12 monatiger Wirkungsdauer.

Triabon®

NPK-Dinger mit Crotonylidendiharnstoff (CROTODUR®),
mit Magnesium und Schwefel 16-8-12(+4+9), mit Bor,
Kupfer, Eisen, Mangan, Molybddn, Zink. EG-Diingemittel.
Chloridarm.



FLUSSIG- UND BLATTDUNGER

Diese Druckschrift soll beraten. Die allen Packungen aufgedruckten oder beigegebenen
Gebrauchsanweisungen sind in jedem Fall durchzulesen und sorgfaltig zu beachten.

Vitanica® RZ

Organisch-mineralischer NK-Flussigdiinger 5-5, mit Mee-
resalgenextrakt und Bacillus amyloliquefaciens, Selektion
R6 CDX® zur Férderung des Wurzelwachstums und
Steigerung der pflanzeneigenen Abwehrkrafte.

NovaTec® 18 fluid

Fliissiges Ammoniumnitrat mit Nitrifikationshemmstoff
(3,4 Dimethylpyrazolphosphat).

Fir alle Flissigdiingersysteme in der Obst-, Gemiise-,
Baumschul- und Zierpflanzenproduktion geeignet, insbe-
sondere zur Kombinationsdiingung mit NPK-Nahrsalzen
in Basisdiingerkonzepten.

Kamasol® brillant Griin

NPK-Diingerlésung 10+4+7, mit Bor, Kupfer, Eisen, Man-
gan, Molybdan und Zink.

Zur Flussig- und Blattdiingung im Gartenbau.

Kamasol® brillant Blau

NPK-Diingerlésung 8-8-6, mit Bor, Kupfer, Eisen, Mangan,
Molybdan und Zink.

Mit ausgeglichenem Nahrstoffverhaltnis. Zur Flissig- und
Blattdiingung im Gartenbau.

Basfoliar® Kelp SL*

Pflanzenhilfsmittel aus natiirlichem Algenkonzentrat
der Alge Ecklonia maxima mit besonders hoher Auxin-
konzentration zur Vitalisierung und Férderung des
Pflanzenwachstums. Produkt enthalt nur Stoffe, die
gemaR Anlage | der EU-Verordnung (EG) 889/2008 und
Anderungen im kontrollierten biologischen Land- und
Gartenbau anwendbar sind.

*Fiir den Einsatz nach ,EG-Oko-Verordnung*” 834/2007
geeignet!

Basfoliar® Root Booster

Flussiger NP-Diinger mit hochwertigem Aminosauren-
Komplex in der Jungpflanzenanzucht fiir eine ziigige und
bessere Wurzelentwicklung, fir sicheres Anwachsen.
Tauch-und GieRanwendungen.

g

Bl G
’
L4
5L

Basfoliar

3

Basfoliar® Aktiv SL

Mineralische NK-Diingerlésung 3-18, mit Bor, Kupfer,
Eisen, Mangan, Molybdan und Zink. Zur Flissig- und
Blattdiingung im Gartenbau. Spezialformulierung zur An-
regung des Spross- und Wurzelwachstums und Starkung
der nattrlichen Abwehrkréfte der Pflanzen.

Basfoliar® fruits SL

PK-Diingerl6sung 40-15, mit Magnesium, Bor und Eisen.
Spezialformulierung zur Flissig- und Blattdiingung im
Gartenbau. Regt das Spross- und Wurzelwachstum an.
Starkt die natiirlichen Abwehrkraft der Pflanzen.

SPURENNAHRSTOFFDUNGER

o ¢

Basafer’
Plu

i

Basafer® Plus

Eisenchelat (Fe-EDDHA) mit 6 % Fe wasserloslichem Eisen.

Basafer Plus mit einem besonders wirksamen Fe-EDDHA-
Komplex, beseitigt Eisen-Mangel sicher und schnell. Durch
die neue Formulierung mit einem besonders hohen Anteil
von 5 % der intensiv wirksamen Fe-EDDHA-Molekiile in
Ortho-ortho-Stellung wurde die Wirkung weiter verbes-
sert. Formuliertyp: MG = Mikrogranulat

Fetrilon® Combi 1

Wasserldslicher Spezialdiinger zur Verhinderung von
Spurenndhrstoffmangel bei allen landwirtschaftlichen
Kulturen sowie im Wein-, Obst-, Garten- und Hopfenbau.

Fetrilon® 13
Wasserldslicher, chelatisierter Eisendiinger zur Verhinde-
rung von Eisenmagel im Wein-, Obst- und Gartenbau.
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TECHNISCHE INFORMATIONEN

EXPERTS FOR GROWTH

COMPO
EXPERT. Hakaphos’ Hakaphos’
[ - soft e
Produktname/Formel Hakaphos® Hakaphos® Hakaphos® Hakaphos® Hakaphos® Hakaphos® I I I I
Inhaltsstoffe/Gehalt Grin Azerka Amarillo Blau Rot Gelb
20-5-10(+2) -7-10(+3) 17-5-19(+1,5) 15-10-15+( 8-12-24(+4) 20-0-16

NPK-Verhaltnis II 1:0,3:11 II 1:0:1,25 1:0,25:0,5 1:0,7:1 1:05:1,4 1:04:1,7 1:0,33:2 1:1:2,7
NO;5: NH4 35:65 40: 60 42:58 27:73 38:62 43:57 54:46 57:43 61:39 54:46 68:32 68:32
Gesamt-Stickstoff II 17 % II 20% 24 % 18% 16 % 14 % 15% 1%
Nitrat-Stickstoff 7% 8,1% 72% 4% 3% 8,6 % 13% 10,3 % 9.7% 7,6% 10,2% 7,5%
Ammonium-Stickstoff I I 9.8% I I 11,4% 11 % 7.7% 6,3% 6,4 % 4,8% 3,5%

5% 7% 5% 10% 12% 6% 12% 8% 6% 5% 1%
wasserlosliches Kalumoxid | 10% | 10% 199 % [ 2aw 16% 12% 18% 22% 24% 30% 30%
Gesamt-Magnesiumoxid 2% 3% 1,5% 2% 4% 1% 2% 2,4% 3% 3% 2% 3%
Schwefe W s ek S EE % 1% 2% ” 5% o 5%
Bor 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01 % 0,01 % 0,01% 0,02% 0,01% 0,01% 0,01%
Kupfer* I I 0,02% I I 0,02 % 0,02 % 0,02 % 0,02 % 0,02 % 0,02 % 0,02 %
Eisen 0,05 %* 0,075 %* 0,05 %* 0,05 %* 0,05 %* 0,075 %* 0,1 %** 0,1 %** 0,15 %** 0,075 %* 0,05 %* 0,1 %**
Mangan* o0s% || 005%  oos%  [005% || 005%  005% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05%
Molybdan 0,001 % 0,001 % 0,001 % 0,001 % 0,001 % 0,001 % 0,001 % 0,001 % 0,0025 % 0,001 % 0,001 % 0,001 %
Zink* I I 0,02 % I I 0,015% 0,015 % 0,015% 0,015% 0,015 % 0,02 % 0,015 %

EC-Wert Gebrauchslésung in mS/cm bei 25 °C

Konzentration in %o

(9/1.000m) 1% 1,61 1,51
2% 3,14 2,89
25% [0886 [ 355
3% 4,63 424
4%o 6,27

pH- und EC-Wert Stammldsung

in mS/cm bei 25 °C 1%

Konzentration in % 5% 43 54,7 43 53,2

fof1eom L4100 40 945

17,5% 3,9 159 3,8 143

10%

0,80
1,59
2,32
3,08
3,87
4,64
5,37
6,11

4,8 16,0
4,3 60,7
4,2 110,4
4,1 157

1,51 1,51
2,82 2,83
4,12 4,17

42 489 44,4

3,8 137 2,6 127

0,80
1,53
2,23
2,90
3,56
4,27
4,90
5,54

39 12,8
3,6 53,8
3,5 97.4
3,4 152

*Cu, Fe, Mn, Zn: als Chelat von EDTA, ** Fe auch als Chelat von EDDHA. Alle Hakaphos®-und NovaTec® Solub-Nahrsalze sind frei von Harnstoff.

0,76
1,45
2,10
2,70
3,47
4,16
4,70
5,44

A3 12,8
39 54,9
39 99.2
3,8 156

0,72 0,70 0,75 0,67 0,67
1,36 1,37 1,45 1,35 1,27
2,00 2,03 2,14 2,00 1,89
2,65 2,64 2,77 2,60 2,48
3,26 3,24 3,41 3,28 3,02
3,85 3,86 4,03 3,99 3,61
4,46 4,45 4,69 4,64 4,18
5,02 5,00 5,27 5,27 4,68
43 11.8 49 11,7 4,9 12,1 5.6 13,5 4,2 10,8
3,9 49,3 4,6 49,3 4,6 50,3 4,3 52,5 4,0 45,2
3,8 89,0 4,3 88,0 4,3 89,9 4,1 90,9 3,8 79.7
3,6 135 4,1 136 4,1 137 4,0 135 3,6 124
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